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1. MEGBIZAS TARGYA

METRANS Szeged Kft. (H-1211 Budapest, Salak utca 1-37. tovabbiakban, mint
Megbizé) az EFERTE Kft.-t (H-1111 Budapest, Budafoki ut 10/B. 3. em. 5. ajtd
tovabbiakban, mint Vallalkozd) bizta meg, hogy készitsen geotechnikai tervezési
beszamolét a targyi projekt alapozasanak tervezéséhez.

Megbizonk a tervezési beszamold elkészitéséhez az alabbi miszaki dokumentumokat
bocsatotta rendelkezésunkre:

e Tervezett darupdlya, felszerkezet atnézeti terve (.pdf);

o A tervezett darupalya metszete a tervezett szintmagassagokkal:
o Atlagos meglévé terepszint 81,0 mBf +0,2m
0 COlopok visszaveéseési sikja: 81,42 mBf
0 Veégleges terepszint: ~82,60 mBf

o A tervezett darupalya el6zetes terhelési adatai

A tervezési beszamolo elkészitése soran felhasznéltuk a targyi teruleten készult
talajvizsgalati jelentések megallapitasait is:

o Elbzetes talajvizsgalati jelentés a H-6728 Szeged kulterlletén, a 01416/7 hrsz.
alatt 1évé teruletr6l a koncepcio- és engedélyezési tervek elkészitéséhez —
EFERTE Kft. — 2020. aprilis 15.

o Kiegészitd talajvizsgalati jelentés a H-6728 Szeged kulterlletén, a 01416/7 hrsz.
alatt lévé teruletrél a kiviteli tervek elkészitéséhez — EFERTE Kft. — 2022. marcius
18.

o Kiegészitd talajvizsgalati jelentés a H-6728 Szeged, hrsz.: 01416/7 — METRANS
telephely, darupalya tervezéséhez — EFERTE Kft. — 2025. julius

2. KORNYEZET BEMUTATASA

A targyi terulet a 01416/7 hrsz. alatt helyezkedik el Szeged Il. kllterlletében, a varosba
északrdl bevezetd, az M5-0s autdpalya fel6l érkez6 kétszer egysavos 5. szamu ut
kozelében, attél ~400m-re. A terulet kiemelt ipari, gazdasagi fejlesztési terllete
Szegednek, mind az M5-0s autopalya, mind az M43-as autdpalya konnyen elérhetd. A
terllet tagabb kornyezetében féként mezégazdasagi hasznositasu parcellak jellemzék,
keleti iranyban, az 5. szamu ut atellenes oldalan a BYD autégyar épitési terulete
helyezkedik el. A telek kdzvetlen északi szomszédsagaban a CBA Regionalis Logisztikai
raktarbazisa talalhato, nyugatrol kozforgalmu vasutvonal, délrél a feltard ut, kelet feldl
csatorna hatarolja. A telephely a szilard burkolatu bekoétéut felél acélkapun keresztil
kozelithetd meg.
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A vizsgalt terlletet és kdrnyezetét az 1. abran 1évé 1€gi felvételen szemléltetjuk:

1. &bra — A vizsgalt teriilet helyszinrajzi elhelyezkedése

A terllet sik, rendezett, helyenként cserjék fedik, részben még burkolatok jellemzik. A
trapéz alaku telek drétfonatos keritéssel koriilkeritett, alapterlilete 6sszesen 90.565m?. A
kapu mellett porta all, és a bejarathoz kézel egy 18m hosszu, 60t hitelesitési hidmérleget
telepitettek. A telekre viz, villany, gaz és telefon bevezetésre kerilt, szennyvizcsatorna
viszont nem talalhato a teruleten.

A telken mélyult feltarasok geodéziai bemérése alapjan a tertilet magassaga ~80,6-
81,6mBf szintek k6zé tehetd, ami alapjan geotechnikailag sik.

A terlleten korabban aszfalt- és betonkeverd Gzem m(ikddoétt, amit mar elbontottak. A
belsé utak betonburkolattal ellatottak, a technolégianak megfeleléen térburkolattal fedett.

A telken tervezett beruhazas keretében egy Uj 3 SRS
METRANS telephely létesll, melynek soran egy
konténeratraké terminal fog megvaldsulni bakdaru
nélkill, két vagannyal, amelyek a teriiletet EK-DNy-i
iranyban szelik ketté. A teruleten jellemzéen 1-2
szintes konténeréplletek, valamint satrak lesznek
felallitva. A jarmiforgalmat a terllet koré tervezett
Utpalya biztositja, a személy- és tehergépjarmivek
részére parkolokat alakitanak ki. A terlleten
portaépuletet, valamint sofér pihen6 és admin
épuletet is terveznek Iétesiteni.

A terlleten korabban mikod6 aszfaltkever6 az
altalajt ~3.800m? teriileten elszennyezte. A telken -
korabban végzett szakértbi tevékenységunk soran a 2. abra — A telek 2015-6s légifelvétele
Megrendel6 éltal szolgaltatott informacidk alapjan a

telken karelharitas tértént, mely soran a szennyezett terlleten a talajt ~3-4m mélységben
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kitermelték, és elszallitottak. A karelharitas soran kialakult munkagodrot helyreallitottak,
azt féldanyaggal feltoltotték. A tervezett vasuti vaganyok vonala ezen tertleten halad at.
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3. &bra — A tervezett darupalya, valamint az egykori munkagédér

3. TALAJ- ES TALAJVIZVISZONYOK

A terulet altalaj- és talajvizviszonyairdl a vonatkozo talajvizsgalati jelentések szamolnak
be részletesen, az alabbiakban ezeknek csak rovid dsszefoglaldjat kozoljuk.

A teruleten zold fellUletek csak kisebb foltokban jellemzdk, ennek alapjan jelentésebb
gyokérzéna sem jellemz6. Ahol az mégis megtalalhatd, ott a humuszos feltalaj
(gyokérzona) ~30-40cm vastagsagban jelentkezett.
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A tervezett darupalya nyomvonala a korabbi fejezetben emlitett helyreallitott, 3-4m
meélységl munkagodrot keresztezi. A darupalya nyomvonalaban a munkagodor mélysége
~2,70-3,40m volt, melyet szurkésfekete, épitési tormelékes, kavicsos agyagos homokkal
toltottek fel. lzzitasi veszteség vizsgalatok alapjan a réteg nem mindsul szervesnek
(LOI~2,5-3,7%).

A feltarasok alapjan a terepszint és a helyenként megtalalhaté humuszos fedéréteg alatt,
jellemzéen ~0,70-1,80m mélységig heterogén dsszetétell és allapotu feltltés talalhato.
A teljes tertileten mélyult feltarasok soran szemcsés, valamint kétottebb anyagu feltoltés
is azonosithatdé volt. A darupalya nyomvonaldba esd feltarasokban alapvetden
szemcsés/atmeneti anyagu feltdltés volt azonosithatd, mely helyenként épitési
tormelékes, kétormelékes, kavicsos, valamint ndvényi maradvanyokat is tartalmazhat.

A feltdltésbdl szarmazd mintak azonositasi vizsgalatai alapjan a réteget barna,
sargasbarna, szurkésbarna, szlrke, sotétszurke, szurkésfekete szind homok, iszapos
homok, homokos iszapos agyag, homokos agyag alkotja. A rétegbdl vett mintakon
elvégzett izzitasi vizsgalatok alapjan egyik esetben sem minésul szervesnek (LOI~0,8-
4,7%).

A feltoltés alatt helyenként ~1,20-2,30m mélységig, néhany dm vastagsagban egy
sotétbarna, szirke, szlrkésbarna, fekete agyag réteg jelentkezett (A réteg). Ez a réteg
vélhet6en az egykori terepfelszint alkoto feltalaj, mely a terulet feltoltése el6tt nem lett
eltavolitva. Osszetételét tekintve homokos iszapos agyagnak, illetve gyurhaté/merev
kOzepes agyagnak mindsul. A réteg szervesanyag tartalma a laboratériumi vizsgalatok
alapjan LOI~4,1-6,2% kozo6tt valtozott, ami alapjan nem tekinthet szervesnek.

A feltoltés és az A réteg alatt, -0,60-2,30m mélysegtél a geoldgiai leirasoknak
megfeleléen felsé-pleisztocén kori infuzids 16sz talajok telepulnek (B réteg). A réteg
allapotat tekintve kedvezétlen, laza, puha allapotu. Azonositasi vizsgalatok szerint
jellemzéen 25% alatti homokfrakcioval rendelkezé agyagos iszapnak, homokos, agyagos
iszapnak, agyagos, homokos iszapnak, homokos iszapnak, illetve sovany agyagnak
minésul. Talajviz felett vildagosbarna, sargasbarna, sarga, zoldesszirke, mig alatta
szurkésbarna, szurke, sargasszurke szin(, rozsdaeres és szurkeeres. A B réteg puha-
gyurhaté-merev allapotunak minésil, azonban merev allapotunak csak két furasban
(talajviz felett) mutatkozott, ahol kissé mélyebben jelent meg a talajviz, a réteget tobbnyire
a puha-gyurhato (1.~0,30-0,72) allapot jellemzi. A linearis zsugorodas vizsgalat alapjan
(£s=2,40-4,00%) a réteg kissé-kdzepesen (D-2/D-3) térfogatvaltozonak minésul.

Az atmeneti B réteg alatt ~3,80-5,50m mélységtdl ~7,80-9,70m mélységig, a B rétegnél
kissé kedvezdbb allapotu, koétottebb, agyagosabb réteg jelent meg (C réteg), melyre C
rétegként hivatkozunk. A réteg barna, barnasszurke, szurkésbarna, sargasbarna szind,
jellemzben rozsdafoltos. A réteg felsd, ~5,00m mélységben Iévdé zdnaja magasabb
plaszticitasu és kedvez8bb konzisztenciaju merev kovér agyag (C* réteqg). Ez alatt a C
réteg gyurhaté/nagyon puha, kdozepes agyagnak mindsul. Szemeloszlas alapjan agyagos
iszapnak, illetve iszapos agyagnak minésul.

A mélyebb feltarasokban a C réteg alatt a furasok talpaig szurke, sotétszirke, rétegek
jelentkeztek, melyeket allapotuk és Osszetételik alapjan tovabbi 4 rétegre lehet
felbontani. Az itt feltart talajrétegek egyes zdénakban egymassal slrlin valtakozva
telepulnek.

A C réteg alatt ~7,80-9,70m melységtdél ~10,50-13,40m mélységig feltart, kisseé
kedvez6bb, de laza, puha allapotu, magasabb homok tartalmu, soététszirke réteg
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talalhato (D réteg). A CPT szondak als6 zonajaban tapasztalt alacsony csucsellenallasu,
néhany dm-es zonaban feltart rétegek szintén D rétegbe sorolhatok. Szemeloszlasi
vizsgalat alapjan agyagos homokos iszapnak minésul, plaszticitasi vizsgalatok alapjan
pedig nagyon puha sovany agyagként osztalyozhato.

A feltarasokban féként a D réteg alatt ~12,30-14,10m mélységig egy alacsony
csucsellenallasu, sotétsziirke, agyagosabb réteg jelentkezett (E réteg). Bar a réteg
Osszetétele és allapota alapjan is hasonlo a felsé C réteghez, szine, valamint telepulése
és képzbdési kora alapjan kulon rétegbe soroltuk. A szondaban tapasztaltak alapjan a
réteg a mélyebben fekvd, kedvezébb allapotu, szemcsésebb rétegekben is megjelenhet
vékony, néhany dm-es zénakban. Osszetételét tekintve agyagos iszap.

A mélyebb talajzonakban féként kedvezébb allapotu, magas homok tartalmu rétegek
teleplinek, melyben kedvezétlen allapotu, vékony rétegbeteleplilések (E és D réteq)
jellemzdk. A kedvezd, kdzepesen tomor allapotu, sotétszurke, szemcsés rétegre F
rétegként , mig a kedvezétlenebb, laza-k6zepesen tomor allapotu, magas iszap tartalmu
réteget G rétegként hivatkoznak. Az F és a G réteg egymassal szintén valtakozva telepul.
Az F réteg iszapos homokként azonosithato. A G réteg szemeloszlasat tekintve homokos
iszapos agyagnak, homokos agyagos iszapnak minésul.

3.1. TALAJVIZVISZONYOK

A 2025. 06. 25-én, valamint a 2022.01.27-én és 2020. marcius 10-11. kozott végzett
furasok mindegyikében elérték a talajviz szintjét. A darupalya nyomvonalaba esé
feltarasokban észlelt talajvizszinteket relativ és abszolut értelemben az alabbi
tablazatban kozoljuk:

1. tablazat
A feltarasokban jelentkez6 talajvizszint abszolit magassagi elhelyezkedése
Feltaras | ' C/laraS | pojeargs | Megutott | Megutott | Nyugalmi | Nyugalmi
jele szintje idépontja vizszint vizszint vizszint vizszint
[mBf] [m] [mBf] [m] [mBf]
201F 81,13 2025.06.25. -2,80 78,33 -2,75 78,38
202F 81,24 2025.06.25. -4,00 77,24 -2,94 78,30
101F 80,95 2022.01.27. -2,20 78,75 - -
102F 80,90 2022.01.27. -1,90 79,00 - -
103F 80,89 2022.01.27. -2,20 78,69 - -
104F 82,60 2022.01.27. -3,80 78,80 - -
2F 80,68 2020.03.10 -2,65 78,03 -2,25 78,43
4F 81,11 2020.03.11 -1,80 79,31 -1,65 79,46
5F 81,08 2020.03.11 -2,20 78,88 -1,48 79,60
6F 80,95 2020.03.11 -2,10 78,85 -1,31 79,64
7F* 81,14 | 2020.03.10* -0,20* 80,94* -0,10* 81,04*
8F 81,37 2020.03.10 -2,50 78,87 -2,65 78,72
10F 81,61 2020.03.10 -3,40 78,21 -2,62 78,99
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*A 7F jelii talajmechanikai farasban tapasztalt felszinkbzeli viz a feltbltésben felszini vizek
hatasara gy(lt 6ssze, ami tulajdonképpen egy altalajviz.

A kovetkezd tablazatban feltlntettlk a tertlet tobbi részén mélyllt furasokban tapasztalt
talajvizszinteket:

2. tablazat
A feltarasokban jelentkez6 talajvizszint abszolit magassagi elhelyezkedése
Feltaras | L Cards | pojiarsg | Megutott | Megtott | Nyugalmi | Nyugaimi
jele szintje idépontja vizszint vizszint vizszint vizszint
[mBf] [m] [mBf] [m] [mBf]
1F 81,08 2020.03.10 -2,30 78,78 -2,65 78,43
3F 81,51 2020.03.10 -2,40 79,11 -4,00 77,51
9F 80,76 2020.03.10 -2,10 78,66 -1,15 79,61
11F 81,50 2020.03.10 -2,60 78,90 -3,05 78,45
12F 81,34 2020.03.10 -2,70 78,64 -2,01 79,33

A terlleten korabban és jelenleg mélyult furasokban tapasztalt talajvizszintek j6 egyezést
mutatnak. A telephely tertletén a megutott talajvizszint a terepszint alatt -1,80-4,00m
mélységben, 77,24-79,31mBf szintek kozott jelentkezett, mig a nyugalmi talajvizszint
-1,15-4,00m mélységben, 77,51-79,64mBf szinten allandodsult. A talajviz a B rétegben
aramlik. A korabban mélyult 7F jelt talajmechanikai furasban tapasztalt felszinkdzeli viz
a feltoltésben felszini vizek hatasara gydlt 6ssze, ami tulajdonképpen altalajviznek
tekinthetd.

A talajmechanikai feltarasok és a szakirodalmi adatok alapjan a becsult maximalis
talajvizszintet (karakterisztikus vizszint) a terepszint alatt -0,5m-rel adja meg a
szakvélemény a vizsgalt teruleten.

A laboratériumi vizsgalatok alapjan a talajviz szulfation koncentracioja a vizsgalt mintak
egy részében meghaladta az XA1 (S04%>200mg/l) kornyezeti kategoria also
hatarértékét, mig a mintak donté tébbségében nem mutatkozott betonszerkezetekre
agresszivnak (S042<200mg/l) a talajviz. A vizsgalt telken végzett nagyszamu vizsgalat
figyelembevételével a talajvizet a terlleten enyhén agressziv, XA1 kornyezeti
osztalyba kell sorolni.

4. TERULET FOLDRENGES VISZONYAI

A tervezett létesitmények szeizmikus
tervezéshez szukséges talajgyorsulas
referenciaértéke a szeizmikus
zonatérképrdl olvashato le. A térképrél
leolvashato horizontélis gyorsulas értékek
50 évre vonatkoznak 10%-0s
meghaladasi valoszinliség mellett (Pncr),
ami a visszatérési periodus értékeét
Tner=475 évben allapitia meg. A
horizontalis  gyorsulas  agr=0,12g-re
vehet6 fel a térkép és az MSZ EN 1998-
1:2008 (A tartoszerkezetek tervezése
foldrengésre) alapjan.

Szeizmikus zonatérkép

.......

il

10. abra — Szeizmikus zénatérkép
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A beépitendd terlletet a talajfeltarasokbdl és laboratoriumi vizsgalatokbdl nyert
talajjellemzék alapjan D tipusu altalaj osztalyba soroljuk.

5. TERVEZETT SZERKEZETEK

A darupalya 40m-es fesztavval, illetve 20-20m-es konzollal rendelkezik, alatta vasuti
vaganyok és konténerek helyezkednek el. A daru 400t onsulyd. A darupalya 350m
hosszu, ami két, egymassal parhuzamos colopokkel alatamasztott darupalya tartot
(DPT-t) jelent. A rendelkezésre bocsatott informaciok szerint a sinkoronaszint a vasutra
SKv=82,70mBf; darura SKd=83,63mBf. A vb. DPT fels6 sikja 83,42mBf; igy a colopdk
visszavésési sikja 81,42mBf (két méteres gerendamagassaggal). A tertilet fel lesz tdltve;
a kész burkolatok ill. terepszint a DPT-k korul 82,6mBf-ben nevesithetdk, ami c.ca. 1-2m-
es feltoltést jelent. A feltdltések egy része a colopdzéshez sziikséges szintek kialakitasa
soran elkészul, ugyanakkor azt kdvetéen tovabbi 1-1,5m-es feltdltések készilnek a
végleges szintekhez.

5.1. GEOTECHNIKAI KATEGORIA, TERVEZESI EGYSEG

A tervezett darupalya megvaldsitasat a varhato geotechnikai nehézségek és kockazatok,
illetve az alkalmazandd eszk6zok, eljarasok szempontjabdl 3. geotechnikai kategoériaba
soroljuk.

A geotechnikai adottsagok szempontjabdl a teljes tervezési terlletet egy tervezési
egységként kezeltuk.

Az e fejezetben részletezett szamitasok a geotechnikai tonkremenetellel szembeni
ellenallast (GEO teherbirasi hatarallapot) ismertetik. Az MSZ EN 1997-1 el6irasai szerint
a tervezés soran a 2. tervezési modszert (DA-2*) alkalmaztuk, ahol az ellenallas oldali
parcialis tényezbket a szamitott teherbirashoz kell rendelni (R2 értékcsoport).

5.2. ALAPOZASI RENDSZER

A DPT alapozasa mélyalapokkal, CFA technoldgiaju colopokkel tervezett. A colopoket a
DPT vasbeton gerendaja dolgoztatja egyutt, mely egyben a sinpalyat is fogadja. A
cOlopok visszavéseési sikja 81,42 mBf, felettik 2,0m magassagu gerenda tervezett. A
szerkezetek keresztmetszetét az alabbi abra mutatja.

Az egyes cOlopOk tengelytavja legalabb az atmeérd 3-szorosa kell legyen, ezért az alabbi
metszetben szereplé geometria mellett a colopoket alaprajzilag eltolva kell kialakitani.
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4. abra — A tervezett DPT keresztmetszete
5.2.1. COLOPTEHERBIRASOK

Az egyedi cOl6pOk ellenallasat a rendelkezéslnkre all6 CPTu statikus nyomoszondazasi
eredmények alapjan hataroztuk meg. A szamitasok soran CFA (Continuous Flight Auger)
technoldgiaju colopoket alkalmaztunk. Az egyedi colopok méretezése soran az Eurocode
7, valamint Szepeshazi Robert (2011) ajanlasait vettlink figyelembe.

Az egyedi cOlopok ellenallasa a colop talp- (Rb) és kopenymenti (Rs) ellenallasainak
O0sszege:

R. = R, + R4
A cOlopodk fajlagos talpellenallasanak szamitott értékét (gb,cal) a CPT szonda
csucsellenallasa, valamint a coOlopozési technoldgiatol fuggd szorzédtényezd alapjan
szamithatjuk.

deg T4,
qb,cal:ab'/lb'otso'(%’l'qcﬂl)
ahol,

a, - CoOlopozési technoldgiatol fuggd konstans talpellenallasi szorzétényez6,
amelyet korabbi, hasonlé talajkdrnyezetben végzetben prébaterhelési
tapasztalataink alapjan CFA technolégia esetében 0,70-ben lehet
meghatarozni.

A, - A talpellendllas redukcios tényezbje, melyet a hazai probaterhelési

tapasztalatok alapjan javasolt szemcsés talajok esetében alkalmazni a
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talpellenallas colopdzési technoldgiabdl adddéd bizonytalansaga miatt. Javasolt
ertéke 4, = 0,6, melynek szukségességét hasonlo talajkdrnyezetben vegzett
probaterhelési adatok is alatamasztjak.

qgc,l - A coloptalp alatti kritikus zéna meért qc értékeinek az atlaga, mely hcrit
mélységet ugy kell 0,70-D és 4,00-D kozott felvenni, hogy a szamitott
talpellenallas a legkisebb legyen.

qc,ll - A coloptalp alatti kritikus zéna legkisebb qc értékeinek sulyozott atlaga, mely
legkisebb értéket ugy kell felvenni, hogy a hcrit mélységtdl a talpig felfelé
haladva az el6zénél mindig csak kisebbeket szabad szamitasba venni.

qc,lll- A coloptalp feletti 8,00-D zéna legkisebb qc értékeinek sulyozott atlaga, mely
legkisebb értékeket a talptdl 8,00-D-ig felfelé haladva az el6bbi elv szerint kell
felvenni, a talptdl a qc,ll szamitasakor figyelembe vett utolsoé értékbdl kiindulva.

A fajlagos talpellenallas szamitott értéke szemcsés talajok esetén 5,00 MPa-ban, mig
kotott talajokban 2,50 MPa-ban van maximalizalva. Ennél magasabb értéket csak akkor
szabad felvenni a szamitasok soran, ha azt 6sszehasonlité probaterhelési adat igazolja.
A talpellenallas szamitott értékét ez utan az alabbi képlet segitségével szamitottuk:

Rp.cat = qb,car " Abp

A fajlagos kdpenymenti ellenallas CPT csucsellenallasok alapjan szemcsés talajokban a
kovetkezbképpen szamithato:

Qs,cal = As "/ qcatl
ahol,

as - COlopozési technologiatdl figgd konstans palastellendllasi szorzotényezé,
amely CFA colopok esetén 0,55.

Kotott talajokban a fajlagos kdpenymenti ellenallas CPT csucsellenallasok alapjan
Szepeshazi Robert (2011) javaslatai alapjan a kovetkez6képpen szamithato:

4s,cal = 1,20 - yg - v 4c,atl

ahol,
us - Colopdzeési technologiatol fuggd konstans palastellenallasi szorzotényezd,
amely értéke CFA colopok esetében 1,00-ra vehet6 fel.

A fajlagos képenymenti ellenallas szamitott értéke kotott talajokban, CFA colopozési
technolégia esetében csak akkor lehet nagyobb 80 kPa-nal, ha azt 6sszehasonlithatd
prébaterhelési adat igazolja, mig szemcsés talajokban ez a felsé korlat 120 kPa.

A colopok teljes kopenymenti ellenallasanak értékét az egyes rétegekhez tartozo fajlagos
palastellenallas (gs,cal,i), és az adott réteg vastagsaganak colophossz és coldpkertlet
mentén valo 6sszegzésével kapjuk meg.

n
Ryear =D -m- Z Hi Qs cari
i=1
A talp- és kdpenymenti ellenallasok szamitott értékeit ezutan el kell osztani a vizsgalatok
darabszamatol flggé korrelaciés tényezdvel, hogy megkapjuk az ellenallasok
karakterisztikus értékeit.
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(Rp car)mean _ (Rb’cal)min}
$3 4

(Rs cqr)mean _ (RS'Cal)min}
$3 ' $a
(Re.car)mean _ (Rclcal)min}
$3 B 71

A korrelacios tényezbk értékeit a 3. tablazat mutatja.

Rb,k = min {

Ry = min{

Rex = min{

3. tablazat: Korrelacios tényezbk

n & &a
[db] [-1 [-1
1 1,40 1,40
2 1,35 1,27
3 1,33 1,23
4 1,31 1,20
5 1,29 1,15
6 1,28 1,13
7 1,27 1,12
10 1,25 1,08

Az MSZ EN 1997-1 szabvany a parcialis tényez6k megadasanal furt, vert és CFA
technolégiakra vonatkozéan tartalmaz értékeket. A nyomott colop teljes/kombinalt
ellenallasahoz tartozé parcialis tényez6 CFA colopoknél yt=1,15, a talpellenallashoz
tartozo parcialis tényez6 yb=1,20, a palastellenallashoz tartozé pedig ys=1,10 értékben
vehet6 fel. A karakterisztikus értékeket leosztva a technolégiatol fuggd parcialis
tényezovel megkapjuk az ellenallas tervezési értekét. Amennyiben nem all rendelkezésre
O0sszehasonlitd probaterhelési eredmény, az ellenallas tervezési értékét tovabb kell
csOkkenteni modelltényezdvel (CPT szondazasra alapuld méretezés esetén yR,d=1,10).

Rp ke 4 Rgr Reg
Vb Ys . Yt
YR,d YR,d

R, 4 = min

5.2.1.1. HUZOTT COLOPOK MERETEZESE

Huzott colopok fajlagos kdpenymenti ellenadllasanak szamolt értékét hasonld mdodon
szamithatjuk, mint azt nyomott colopok esetében tettlk, mind kotott, mind szemcsés
talajok esetében.

Szemcsés talajoknal:

Qs,cal = As "/ qcatl

Kotott talajoknal:

Qs,cal = 1,20 - yg - v 4c,atl

A cOlopok teljes kopenymenti ellenallasanak értékét az egyes rétegekhez tartozo fajlagos
palastellenallds (gs.cali), €s az adott réteg vastagsaganak colophossz és colopkerulet
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mentén valé 0Osszegzésével kapjuk meg, ami egyben a huzott coOlopok teljes
ellenallasanak szamitott értéke:

n
Rs,cal = Rc,cal =D-m- Z H; - Gs,cali
i=1
Az ellendllasok szamitott értékébdél karakterisztikus értékeket hatarozunk meg a

korrelacios tényezOk segitségével, majd meghatarozzuk az ellenallasok tervezési értéket
segitségeével. Huzott colopok ellenallasahoz tartozo parcialis biztonsagi tényez6 értekét
yst=1,25 értékben vettik fel. Amennyiben nem a&ll rendelkezésre 06sszehasonlitd
probaterhelési eredmény, az ellenallas tervezési értékét ebben az esetben is tovabb kell
csokkenteni modelltényezdvel (yra =1,10).

5.2.1.2. ALKALMAZOTT cOLOPOK TEHERBIRASA

A vizsgalataink soran CFA (Continuous Flight Auger) technoldgiaval készil6 colopoket
alkalmaztunk a tervezett szerkezet alapozasara. A colopteherbiras értékeket kilonb6z6
atmeérdkre és szerkezeti hosszusagu cOlopokre hataroztuk meg, mely alapjan a
felszerkezetrdl a colopokre atadodo teher ismeretében a szikséges colopok atmérdje és
hossza meghatarozhat6. A teherbirasi és a coOlopok teher-sillyedés viszonyait leird
rugdallandok értékeket a 4-6. tablazatokban foglaltuk dssze.

4. tdblazat: Egyedi c6l6pbk teherbirasa — D=60cm atméré

Coloptipus CFA
Atméré [m] 0,60
Colop felso sik [mBf] 81,42
Szerkezeti hossz[m] 13,40 13,90 14,40 14,90 15,40 15,90
Talpsik [mBf] 68,02 67,52 67,02 66,52 66,02 65,52
Szamitott kopenyellenallas (min 878/ 915/ 1074/
/ atlag) [kN] 841 /955 1002 1045 962 / 1095 1016 /1146 1203
Szamitott talpellenallds (min /| 4\ o/ 53¢ | 97 /205 | 216 /302 | 167/310 144/261 | 161/ 242
atlag) [kN]
Colop nyomasi ellenallas
karakterisztikus értéke [kN] 798 813 998 1001 1012 1060
Colo ssi ellenall
©'op nyorhasi efiena "as 630 642 767 768 791 838
tervezési értéke [kN]
C616p hiazasi ellendlld
olop huzasi e/lenaas 510 532 555 583 616 651
tervezési értéke [kN]
5160 feluszassal -
Colop feluszassal szembeni 455 475 495 521 550 581

ellenallasa [kN]
Ftiggéleges rugaoallando
nyomott céléphéz SLS 61000 63000 67000 70000 73000 77000
teherszinten [kN/m]
Fliggdleges rugodallando
nyomott c6l6phéz 152500 | 157500 | 167500 175000 182500 192500
[kN/m] féldrengésvizsgdlathoz
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Coléptipus CFA
Atméré [m] 0,60
Colop felso sik [mBf] 81,42
Szerkezeti hossz[m] 13,40 13,90 14,40 14,90 15,40 15,90
Talpsik [mBf] 68,02 67,52 67,02 66,52 66,02 65,52
0,02D-nek megfeleld
elmozduldshoz sziikséges teher 720 748 799 830 871 922
[kN]
5. tablazat: Egyedi c6l6pdk teherbirasa — D=80cm atméré
Coloptipus CFA
Atméré [m] 0,80
Colop felsd sik [mBf] 81,42
Szerkezeti hossz[m] 13,40 13,90 14,40 14,90
Talpsik [mBf] 68,02 67,52 67,02 66,52
Szamitott kpenyellenallds (min 1122/
/ atlag) [kN] 1275 1220/ 1393 | 1220/1393 | 1283 / 1460
Szamitott talpellendllas (min /
stlag) [KN] 205 / 401 175/ 387 379 /551 294 /471
Co6lop nyomasi ellenallas
karakterisztikus értéke [kN] 1106 1122 1407 1393
Col6p nyomasi ellendllas
tervezési értéke [kN] 874 887 810 802
Co6l6p huzasi ellendllas
tervezési értéke [kN] 680 710 733 778
Colop felus’zafsal szembeni 607 634 660 694
ellenallasa [kN]
Fiiggbleges rugddllando
nyomott c6l6phéz [kN/m] SLS 61000 63000 68000 70000
teherszinten
Fiiggdleges rugodllando
nyomott c6lophéz 152500 157500 170000 175000
[kN/m] féldrengésvizsgdlathoz
0,02D-nek megfeleld
elmozduldshoz sziikséges teher 969 1005 1080 1118
[kN]
6. tablazat: Egyedi c616pok teherbirdsa — D=100cm &tméré
Coloptipus CFA
Atméré [m] 1,00
Colop felsé sik [mBf] 81,42
Szerkezeti hossz[m] 13,40 13,90 14,40
Talpsik [mBf] 68,02 67,52 67,02
Szamitott kopenyellenallas (min
/ atlag) [kN] 1403 /1593 | 1464 /1670 | 1526 /1741
Szamitott talpellenallas (min /
stlag) [kN] 254 / 545 318 /643 576 /783




./ [/ |
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Coléptipus CFA
Atméré [m] 1,00
Colop felso sik [mBf] 81,42
Szerkezeti hossz[m] 13,40 13,90 14,40
Talpsik [mBf] 68,02 67,52 67,02
Col6p nyomasi ellenallas
karakterisztikus értéke [kN] 1381 1485 1844
Co6l6p nyomasi ellenallas
tervezési értéke [kN] 1092 1174 1415
Co616p huzasi ellenallas
tervezési értéke [kN] 850 887 325
Colop feluszassal szembeni
P 759 792 826

ellenallasa [kN]
Fliggdleges rugoallando
nyomott c6l6ph6z [kN/m] SLS 61000 64000 69000

teherszinten

Fliggéleges rugodllandé
nyomott c6l6ph6z 152500 160000 172500
[kN/m] féldrengésvizsgdlathoz

0,02D-nek megfelelé
elmozduldshoz sziikséges teher 1212 1273 1368
[kN]

5.2.2. COLOPCSOPORT HATAS

Az EUROCODE 7 geotechnikai tervezési szabvany el6irja, hogy a colépcsoportokat
ellendrizni kell nyomasra. Ez a tonkremeneteli mdd akkor lehet mértékadd, ha a coloptalp
ellendllasa lényegesen meghaladja a kopenymenti ellenallast, és a colopok
tengelytavolsaga kevesebb, mint a colopatmérd 2,5-szérdse, illetve egy sorban lévd
colopcsoportok esetén. Jelen épulet esetében a colopok talpellenallasa jellemzden
kisebb a palastellenallasuknal, tengelytavolsagaik pedig legalabb 2,5D tavolsagra
vannak, ezért szakirodalmi ajanlasok alapjan nem szukséges teherbiras-csokkentd
tényez6 alkalmazasa.

5.2.3. NEGATIV PALASTELLENALLAS

A cOlopok kivitelezését kdovetéen megépuld feltdltések hatasara kialakuld sullyedések
varhatoan 2-3 héten belll lejatszédnak. A sullyedések hatasara a colopok mentén ébredé
tobblet teher a varhaté feltdltések mértéke mellett elhanyagolhatdé mérteka.

5.2.4. VARHATO SULLYEDESEK

A DPT alatt tervezett mélyalapok sullyedése a colopokre atadddo terhek fuggvenyében
hatarozhaté meg. Az egyes cOlopokre atadddo terhek ismerete nélkul a 4-6.
tablazatokban az egyes coOloptipusokhoz tartozéan adjuk meg azt a teherszintet, mely
mellett az alkalmazott atméré 2%-anak megfeleld sillyedések kialakulnak.
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5. SIKALAPOK

Kis terhelésl, tovabba slllyedésekre kevésbé érzékeny kiszolgald épuletek és egyéb
szerkezetek alapozasa sikalapozassal is megvaldsithatonak tartjuk a terepszint kozeli
rétegekben is. Ezen szerkezeteknél a tervezés soran a varhato suillyedések, illetve
sullyedéskulonbségek, illetve a magas talajvizszintek miatt a konszolidaciobdl adodo
sullyedések meghatarozasara is nagy gondot kell forditani.

Amennyiben az alapozasi sik a kozepes agyag (A réteg) rétegben kerul kialakitasra, ugy
az alapozasi sikot a terepszint alatt min. 1,50m mélységben kell felvenni.

Sikalapok tervezése soran a talajmechanikai feltarasok tapasztalatai alapjan a
talajvizsgalati jelentésben megadott talajfizikai és alakvaltozasi paraméterek alapjan az
alabbi tablazatban adjuk meg az egyes paraméterek tervezéshez alkalmazhato
karakterisztikus értékét. A karakterisztikus értékeket a megadott értéktartomanyok
atlagabol Schneider (1997) javaslata alapjan szarmaztattuk a kovetkezd képlet
segitségével:

X, =X, (1 —-0.5v,)
ahol:
X, a paraméter karakterisztikus értéke
X,, a paraméter atlagértéke

7. tablazat
Geotechnikai vl s Munkagodor . . o
paraméterek Feltoltés feltbltése A réteg B réteg C* réteg
7= 17,0-19,0* 17,0-19,0* 18,0-19,0* 18,5-19,5* 19,0-20,0*
[KN/m?] ' ' ' ’ ' ' ' ' ' '
bI°] 24 24 11 10,5 14
c [kPa] - - 30 15 25
Eced [MPa] 3,2 1,6 24 3,2 3,2
8. tablazat
Geotechnikai . . . . .
paraméterek C réteg D réteg E réteg F réteg G réteg
=7 18,5-19,5* 18,0-19,0* 18,5-19,5* 19,0-20,0* 18,5-19,5*
[kN/m?3] ' ' ' ' ' ' ’ ’ ' '
bI°] 12 20 12 25 22,5
c [kPa] 19 19 19 10,5 15
Eoed [MPa] 3,2 4 3,2 14 8,4

Sikalapok teherbirasat az Eurocode-7 szabvany D melléklete alapjan, a talajtorési
ellenallas karakterisztikus, majd tervezési értékének meghatarozasaval kell végezni. A
helyi talajviszonyok mellett a drénezett viszonyok mellett gyors teherfelhordas esetén a
drénezetlen teherbiras vizsgalata is szikséges.

6. FELHASZNALT SZABVANYOK ES SZAKIRODALOM
A tervezés soran a hatalyos Eurocode szabvanyok kerultek felhasznalasra:

e EN 1990 Eurocode: A tartészerkezetek tervezésének alapjai:
o0 MSZ EN 1990:2011 A tartdszerkezetek tervezésének alapjai

e EN 1991 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket ér6 hatasok:
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o MSZ EN 1991-1-1:2005 A tartdszerkezeteket éré hatasok. Altalanos
hatasok. Slrlség, onsuly és az épuletek hasznos terhei
o MSZ EN 1991-1-3:2016 A tartdszerkezeteket éré hatasok. Altalanos
hatasok. Hoteher
o MSZ EN 1991-1-4:2005/A1:2011 A tartdoszerkezeteket ér6 hatasok.
Altalanos hatasok. Szélhatas
e EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése:
o MSZ EN 1992-1-1:2010 Altalanos el6irasok és az épiiletekre vonatkozo
szabalyok
e EN 1997 Eurocode 7 Geotechnikai tervezés
0 MSZ EN 1997-1:2004/A1:2015 Altalanos szabalyok
o MSZ EN 1997-2:2008 Geotechnikai vizsgalatok
e e-UT 06.02.11:2022 Utiigyi Miszaki El&iras:
0 Kozutak Iétesitésének altalanos geotechnikai szabalyai

A tervezés soran az alabbi szakirodalmak kerultek felhasznalasra:

e Szepeshazi Robert: Geotechnikai tervezés, Business Media Magyarorszag Kft.,
Budapest, 2008.

e Szepeshazi Roébert: Colopalapok méretezése az Eurocode 7 kovetelményei
szerint — Doktori értekezés, Miskolci Egyetem, 2011.
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7. ALTALANOS ELOIRASOK

A feltalaj/gyokérzona burkolatok fogadasara nem alkalmas, foldmlanyagként nem
hasznosithatd (M-6), igy azt a kivitelezés megkezdése elétt el kell tavolitani!

A tervezett szerkezetek nyomvonalaban talalhatd kozmuveket a kivitelezés kezdetén fel
kell tarni, amennyiben szikséges, azokat ki kell valtani vagy meg kell szintetni a
szakhatdésagok bevonasaval.

A darupalya nyomvonalaban a munkagodor feltoltésének anyaga szurkésfekete, épitési
tormelékes, kavicsos agyagos homok, mely izzitasi veszteség vizsgalatok alapjan nem
min&sult szervesnek (LOI~2,5-3,7%), ugyanakkor a visszatoltott anyag allapotat tekintve
gyenge mindségl, ennek megfeleléen a ra épuld létesitmények Kkivitelezésének
megkezdése elbtt a feltdltés Ujra tomoritése szlkséges, melyet réteges tomorités mellett
kell elvégezni. A beavatkozasra vonatkozéan két megoldast tartunk megvaldsithatdénak.
A visszatoltés anyagat -2,0m mélységig javasoljuk kiszedni, majd rétegenkénti beépités
és tomorités mellett visszaépiteni! Ez esetben a foldmunkakat nyari, csapadékszegény
idészakban javasoljuk elvégezni, elkerllve a viztelenitési problémakat. Egy masik
megoldas lehet a dinamikus mélytomoritéssel végzett talajjavitasa a nem megfeleléen
tomoritett talajzonanak.

Az utpalyaszint és a vasuti palya alatt 2,0m vastagsagu nagy teherbirasu, vizmozgasra
nem érzékeny talajzona kialakitasa javasolt, amely az 1,0-1,5m vastag, jellemz&en
kozéptomor allapotu feltdltésre tovabbi 50-80cm vastagsagu fagyvédé- és javitoreéteg,
valamint palyaszerkezet épitésével kialakithato.
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A terlleten meglévé aszfalt- és betonburkolatot a nagy vastagsagu épitett feltdltés alatt
bennhagyhaténak tartjuk.

A feltoltés heterogenitasa miatt annak kotottebb- és szervesanyag tartalmu részeit,
valamint a fels6 humuszos zénat el kell tavolitani, és ezeken a részeken 0-50cm
vastagsagban talajcserét kell végezni.

A kedvezétlen altalajviszonyok miatt térszin folé torténd épitkezést javasoljuk, tovabba a
javitoréteg alatt geomianyagokkal valé talajmegerésitést javaslunk alkalmazni az
altalanos foldmunkak teruletén.

A feltart talajok fagyérzékeny (X-2) és fagyveszélyes (X-3) kategoriaba tartozo talajok,
amelyek teherbirasa vizre érzékeny. Ez alapjan a burkolatok ala fagyvédoé és javitoréteg
beépitése szukséges.

Foldmdanyagkeént valé alkalmazas szempontjabdl a magas plaszticitassal jellemezhetd
C* rétegen kivul, mely M-5 kategdriaju, valamennyi talajréteg megfelelének (M-3)
(Feltoltés, Munkagddor feltoltés, F réteg), valamint elfogadhatonak (M-4) (A réteg, B
réteg, C réteg, D réteg, F réteg) minésul, igy a teruletrendezés soran készulé
foldmunkahoz optimalis viztartalom mellett felhasznalhatok.

A feltdltés azzal a feltétellel sorolhaté M-3 kategoriaba, hogy a durva épulettormelékeket
rostalassal el kell tavolitani beldle, tovabba visszatolteni csak szerves szennyezédeéstol
mentes talajokat szabad.

8. SZERZOI JOGOK

A jelen mlszaki leiras targyat képez6 épitmény terveire vonatkozéan a jelenleg hatalyos
1999. évi LXXVI. térvény az iranyadé.
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Dr. Szendefy Janos, Phd. Hlibner Balazs
Geotechnikai szakértd és tervezd Okleveles épitbmérndk

Okleveles épitbmeérnok
MK.: 14-01063

A Kkivitelezés, illetve az ellenorzések és tervezés soran felmerulé egyéb
szakkérdések megvalaszolasara  készséggel allunk tisztelt Megbizé
rendelkezésére.
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